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5.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

5.1

Τα θερµοµονωτικά πάνελ της CORUS –ΚΑΛΠΙΝΗΣ –ΣΙΜΟΣ Α.Β.Ε.Ε. παράγονται σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό
Πρότυπο prEN 14509 (CEN/TC128/SC110) Rev.10 Οctober 2001 

"Self-supporting double skin metal faced insulating Sandwich panel – 
Factory made products – Specification" 

(Αυτοφερόµενα διπλής µεταλλικής όψης µονωτικά πετάσµατα τύπου Σάντουιτς - 
Εργοστασιακά παραγόµενα προϊόντα – Προδιαγραφές)

Το πρότυπο αυτό το οποίο βρίσκεται στην διαδικασία έγκρισης από την CEN (Ευρωπαϊκή Επιτροπή 
Τυποποίησης) καθορίζει µε ακρίβεια µια σειρά από προδιαγραφές τις οποίες πρέπει να πληρούν τα µονωτικά
πετάσµατα (πάνελ).

Οι προδιαγραφές αυτές αφορούν: 

• Εξωτερικές επιφάνειες του πετάσµατος (Μεταλλικά ελάσµατα)

• Υλικά πλήρωσης του πετάσµατος (Πολυουρεθάνη)
καθώς και επιπρόσθετα τεχνικά στοιχεία του τελικού προϊόντος όπως:
• Ιδιότητες, (µηχανικές, θερµοµονωτικές, ηχοµονωτικές, υγροµόνωσης, αεροστεγάνωσης)
• ∆ιαστασιολογικές ανοχές 
• Κατηγοριοποίηση 
• Σήµανση - Συσκευασία  
• ∆οκιµές - Test 

5.2 ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ - ΕΛΑΣΜΑΤΑ

Τα ελάσµατα τα οποία χρησιµοποιεί η CORUS – ΚΑΛΠΙΝΗΣ – ΣΙΜΟΣ Α.Β.Ε.Ε. για την παραγωγή 
των θερµοµονωτικών πάνελ είναι αποκλειστικά εργοστασιακά προβαµµένα γαλβανισµένα και ακολουθούν 
τις κάτωθι τεχνικές προδιαγραφές.

5.2.1 Αφορά τους τύπους προβαµµένων ελασµάτων:
Polyester - PVF2 (PVDF) – Stelvetite Foodsafe (CES120 Anti-static) – Satin Plastisol
Ποιότητα χάλυβα: Τύπος S280GD+Z275 σύµφωνα µε ΕΝ 10147:2000
Βαθµός σκληρότητας µετάλλου, µε ελάχιστο όριο διαρροής 280 N/mm2 και εγγυηµένη ελάχιστη αντοχή 
σε εφελκυσµό 360 N/mm2

Πάχη βάσης µετάλλου 0,50 mm και 0.55 mm
Επιφανειακή αντιδιαβρωτική µεταλλική προστασία Galvatite (εν θερµώ γαλβάνισµα µε κράµα ψευδαργύρου)  ελά-
χιστης εγγυηµένης συνολικής µάζας 275 gr/m2

Κατά παραγγελία µπορούν να χρησιµοποιηθούν και ελάσµατα τύπου S320GD+Z275 (ΕΝ 10147:2000) 
µε ελάχιστο όριο διαρροής 320 N/mm2 και εγγυηµένη ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό 390 N/mm2

Επίσης κατά παραγγελία ελάσµατα µε πάχος 0,60 mm

5.2.2 Αφορά τους τύπους προβαµµένων ελασµάτων:
Colorcoat HPS 200 Scintilla – Celestia 
Ποιότητα χάλυβα: Τύπος S220GD+ΖΑ255 σύµφωνα µε ΕΝ 10326:2000 
Βαθµός σκληρότητας µετάλλου, µε ελάχιστο όριο διαρροής 220 N/mm2 και εγγυηµένη ελάχιστη αντοχή 
σε εφελκυσµό 300 N/mm2

Πάχος βάσης µετάλλου 0,50 mm 
Επιφανειακή αντιδιαβρωτική προστασία Galvalloy (εν θερµώ γαλβάνισµα κράµατος ψευδαργύρου Ζn~95% αλου-
µινίου Al~5%  και άλλων στοιχείων) συνολικής µάζας 255 gr/m2

To κράµα αυτό έχει το ίδιο πάχος όπως ο καθαρός ψευδάργυρος συνολικής µάζας 275 gr/m2 αλλά 
η συνολική του µάζα είναι µικρότερη λόγω του µικρότερου ειδικού βάρους του αλουµινίου σε σχέση µε 
τον ψευδάργυρο. 
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5.2

≤0,40 mm

>0,40 mm     ≤0,60 mm

>0,60 mm     ≤0,80 mm

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΟ
ΠΑΧΟΣ ≤1200 mm

±0,05 mm

±0,06 mm

±0,07 mm

>1200 mm         ≤1500 mm

±0,06 mm

±0,07 mm

±0,08 mm

ΑΝΟΧΕΣ ΠΑΧΟΥΣ ΓΙΑ ΠΛΑΤΟΣ ΕΛΑΣΜΑΤΟΣ

5.2.3  Τελική επιφανειακή προστασία οργανικής βαφής
Τα προβαµµένα ελάσµατα µε τελική επιφανειακή βαφή ακολουθούν το πρότυπο ΕΝ 10169-1:2003. 
Ανάλογα µε τον τύπο, το πάχος και την αντοχή της επιφανειακής προστασίας χρησιµοποιούνται για διαφορετικές
χρήσεις. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά και οι ιδιότητες των οργανικών βαφών, το πάχος του τελικού στρώµατος
βαφής της εξωτερικής πλευράς των ελασµάτων καθώς και το πάχος του εσωτερικού σε επαφή µε την πολυουρε-
θάνη, αναφέρονται αναλυτικά στο κεφάλαιο 2. 

5.2.4  Ανοχές ∆ιαστάσεων 
Οι διαστασιολογικές ανοχές όλων των χαλύβδινων ελασµάτων ακολουθούν το πρότυπο ΕΝ 10143:1993
Όσον αφορά τις ανοχές ως προς το πάχος του µετάλλου συµπεριλαµβανοµένου του πάχους 
του γαλβανίσµατος αλλά όχι το πάχος της τελικής επιφανειακής βαφής ισχύουν τα παρακάτω

5.2.5 Τυποποίηση χαλύβων

Οι χάλυβες ανάλογα µε τη χηµική τους σύσταση, τα χαρακτηριστικά και τη χρήση για την οποία 
προορίζονται, ακολουθούν διαφορετικά πρότυπα τυποποίησης. Η τυποποίηση των χαλύβδινων φύλλων 
τα οποία προορίζονται εκτος των άλλων και για την παραγωγή των θερµοµονωτικών πάνελ ακολουθούν 
τα πρότυπα ΕΝ 10142:2000, ΕΝ 10147:2000, ΕΝ 10214:1995 και ΕΝ 10215:1995.
Για το διαστασιολογικό έλεγχο των χαλύβδινων φύλλων ακολουθούνται οι προδιαγραφές του προτύπου 
ΕΝ 10143:1993
Στον πίνακα που ακολουθεί αναφέρονται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά των χαλυβδοφύλλων και 
των µεταλλικών επιστρώσεων αντιδιαβρωτικής προστασίας. Τα στοιχεία µε έντονους χαρακτήρες 
είναι τα χαλυβδόφυλλα τα οποία χρησιµοποιεί η CORUS - ΚΑΛΠΙΝΗΣ - ΣΙΜΟΣ Α.Β.Ε.Ε.

ΒΑΘΜΟΣ
ΣΚΛΗΡΟΤΗΤΑΣ

ΟΡΙΟ
∆ΙΑΡΡΟΗΣ

max. (N/mm2)

ΑΝΤΟΧΗ
ΣΕ ΕΦΕΛΚΥΣΜΟ

max. (N/mm2)

ΒΑΘΜΟΣ
ΣΚΛΗΡΟΤΗΤΑΣ

ΟΡΙΟ
∆ΙΑΡΡΟΗΣ

max. (N/mm2)

ΑΝΤΟΧΗ
ΣΕ ΕΦΕΛΚΥΣΜΟ

max. (N/mm2)

DX 51 D
DX 52 D

α Ελάχιστη τιµή 140 N/mm2

β Ελάχιστη τιµή 270 N/mm2

-
300

500
420

S 220 GD
S 250 GD
S 280 GD
S 320 GD
S 350 GD
S 550 GD

220 
250 
280
320
350 
550 

300
330
360
390
420
560

ΧΑΛΥΒ∆ΟΦΥΛΛΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ
ΑΝΘΡΑΚΑ (low-carbon)

ΕΝ 10142

ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΜΕ ΨΕΥ∆ΑΡΓΥΡΟ (Ζ)
ΕΝ 10142      ΕΝ 10147

ΣΥΝΕΧΗΣ
ΕΜΒΑΠΤΙΣΗ ΕΝ

ΘΕΡΜΩ
ΨΕΥ∆ΑΡΓΥΡΟΥ

ΜΑΖΑ
ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ
ΚΑΙ ΣΤΙΣ ∆ΥΟ

ΠΛΕΥΡΕΣ (g/m2)

ΠΑΧΟΣ
ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ 
ΣΕ ΜΙΑ ΠΛΕΥΡΑ

(µm)

ΣΥΝΕΧΗΣ
ΕΜΒΑΠΤΙΣΗ ΕΝ

ΘΕΡΜΩ
ΨΕΥ∆ΑΡΓΥΡΟΥ
ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ

ΜΑΖΑ
ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ
ΚΑΙ ΣΤΙΣ ∆ΥΟ

ΠΛΕΥΡΕΣ (g/m2)

ΠΑΧΟΣ
ΕΠΙΚΑΛΥΨΗΣ 
ΣΕ ΜΙΑ ΠΛΕΥΡΑ

(µm)

Ζ 100
Ζ 140
Ζ 200
Ζ 225
Ζ 275
Ζ 350

100
140
200
225
275
350

7
10
14
16

19.5
25

ΖΑ 200
ΖΑ 255
ΖΑ 300

200
255
300

15
20
23

ΕΠΙΚΑΛΥΨΗ ΜΕ ΨΕΥ∆ΑΡΓΥΡΟ KAI ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ (ΖΑ)
ΕΝ 10214 (95% Zn - 5% Al)

ΧΑΛΥΒ∆ΟΦΥΛΛΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ
(structural)
ΕΝ 10147

α β
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5.4 Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ
Οι παρακάτω ιδιότητες αφορούν τα θερµοµονωτικά πάνελ πολυουρεθάνης σαν αυτοφερόµενα δοµικά στοιχεία τύπου

σάντουιτς. 

5.3

5.4.1 Μηχανικές ιδιότητες

ΠΙΝΑΚΑΣ 
ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΑΝΤΟΧΩΝ ΠΑΝΕΛ ΠΟΛΥΟΥΡΕΘΑΝΗΣ ΣΕ Ν/mm2

Υ∆ΑΤΟΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ
ΜΕΤΑΑΠΟ 24 ΩΡΕΣ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ
ΜΕΤΑΑΠΟ 24 ΩΡΕΣ ΣΤΟΥΣ 23°C

ΣΤΑΘΕΡΟΤΗΤΑ∆ΙΑΣΤΑΣΕΩΝ
- 30°C

+ 80°C

ΠΥΡΑΝΤΟΧΗ

ΚΛΕΙΣΤΕΣ ΚΥΨΕΛΙ∆ΕΣ 

ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΙΜΕΣ

40~42

>95

2.4

19.8

Β1 / Β2

ΜΟΝΑ∆ΕΣ

kg/m3

%

% όγκου

mW/mK

%

ΠΡΟΤΥΠΟ

DIN EN ISO 845

DIN ISO 4590

DIN 53 428

Hesto-instrument

DIN 53 431

DIN 4102, part 1

Τεχνικά χαρακτηριστικά σκληρού αφρού πολυουρεθάνης

Πάχος
-0.1

+0.8

Πλάτος
-0.1

+0.3

Μήκος
-0.1

+0.5

RL 40    WL 40    WLC 40

RL 50    WL 50    WLC 50

RL 60    WL 60    WLC 60

RL 80    WL 80    WLC 80

RL 100  WL 100 WLC 100

≥0,10

≥0,10

≥0,08

≥0,10

≥0,06

≥0,08

≥0,09

≥0,10

≥0,10

≥0,09

≥0,12

≥0,12

≥0,12

≥0,12

≥0,12

≥2,90

≥3,00

≥3,10

≥2,70

≥2,50

ΤΥΠΟΣ ΠΑΝΕΛ ΕΦΕΛΚΥΣΜΟΣ ΣΥΜΠΙΕΣΗ ∆ΙΑΤΜΗΣΗ ΣΥΝΤ. ∆ΙΑΤΜΗΣΗΣ

5.3 ΥΛΙΚΑ ΠΛΗΡΩΣΗΣ - ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ – ΠΟΛΥΟΥΡΕΘΑΝΗ

O σκληρός αφρός πολυουρεθάνης (PUR) παράγεται σε γραµµή συνεχούς χύτευσης µέσω µίξης δυο βασικών χηµι-
κών συστατικών, του ισοκυανικού και της πολυόλης. Σαν διογκωτικό αέριο χρησιµοποιήται το Πεντάνιο 
το οποίο δεν περιέχει χλωροφλουοράνθρακες και υδροχλωροφλουοράνθρακες (CFC και HCFC) συστατικά 
βλαβερά για το στρώµα του όζοντος στην ατµόσφαιρα.
Ο διογκωµένος σκληρός αφρός πολυουρεθάνης ακολουθεί το πρότυπο prEN 13165:2001 
Τα ειδικά χαρακτηριστικά του σκληρού αφρού πολυουρεθάνης το καθιστούν ένα από τα καλύτερα µονωτικά υλικά
που προσδίδει εξαιρετικά πλεονεκτήµατα ως πυρήνας των πετασµάτων. Συνδυάζει την θερµοµόνωση, 
την αντοχή σε φορτία, την στεγάνωση, την αντοχή στις κρούσεις, το µικρό βάρος και την εύκολη συντήρηση. 
Ιδιαίτερα στα θερµοµονωτικά πάνελ η συντήρηση της πολυουρεθάνης είναι µηδενική. Ένα ιδιαίτερο χαρα-
κτηριστικό του σκληρού αφρού της πολυουρεθάνης που τον καθιστά το κατ’ εξοχή θερµοµονωτικό υλικό στην βιοµη-
χανία των προκατασκευασµένων θερµοµονωτικών πάνελ είναι ότι για ένα µικρό διάστηµα ανάµεσα στην µίξητων επι-
µέρους υλικών και την πλήρη ωρίµανση του τελικού προϊόντος παρουσιάζει εξαιρετικά µεγάλη 
κολλητικότητα που του επιτρέπει να κολλά µε µεγάλη ευκολία στο εσωτερικό των ελασµάτων χωρίς πρόσθετα κολλη-
τικά υλικά. 
Η δύναµη πρόσφυσης του σκληρού αφρού της πολυουρεθάνης µε τα ελάσµατα είναι συνήθως µεγαλύτερη 
από την αντοχή σε εφελκυσµό και διάτµηση του ίδιου του µονωτικού υλικού. Η µόνωση πολυουρεθάνης έχει µεγάλη
αντοχή σε µία µεγάλη σειρά από χηµικά, διαλυτικά και ελαιώδη προιόντα.
∆εν ευνοεί την ανάπτυξη µυκήτων και είναι απρόσβλητη από µούχλα και µικροοργανισµούς.  
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5.4

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ
ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ

W/(m2K)

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ
ΘΕΡΜΟ∆ΙΑΦΥΓΗΣ

(m2K)/W

ΤΥΠΟΣ ΠΑΝΕΛ WL 40
WLC 40

0,58

1, 56

0,47

1,96

0,39

2,36

0,30

3,16

0,21

4,71

WL 50
WLC 50

WL 60
WLC 60

WL 80
WLC 80 WLC 100

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ
ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ

W/(m2K)

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ
ΘΕΡΜΟ∆ΙΑΦΥΓΗΣ

(m2K)/W

ΤΥΠΟΣ ΠΑΝΕΛ FL 80

0,26

3,76

FL 100

0,21

4,71

FL 120

0,18

5,66

FL 150

0,14

7,09

FL 180

0,11

8,52

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας σύµφωνα µε DIN 52612 λ=0,0025 W/(mK)

5.4.3. Ηχοµονωτικές ιδιότητες
Στα αυτοφερόµενα θερµοµονωτικά πάνελ τύπου σάντουιτς, ο συντελεστής ηχοµόνωσης Rw, 
έχει σχεδόν την ίδια τιµή ανεξαρτήτως τύπου και πάχους.
Σύµφωνα µε τις δοκιµές µέτρησης ήχου, στις οποίες υποβλήθηκαν, στον θάλαµο δοκιµών 
του Εθνικού Οργανισµού Μέτρησης Υλικών στο Ντόρµουντ της Γερµανίας, o συντελεστής ηχοµόνωσης 
των θερµοµονωτικών πάνελ πλαγιοκάλυψης, τύπου WL 60 και WLC 60, είναι Rw=25dB, 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ
ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ

W/(m2K)

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ
ΘΕΡΜΟ∆ΙΑΦΥΓΗΣ

(m2K)/W

ΤΥΠΟΣ ΠΑΝΕΛ RL 30

0,69

1, 28

RL 40

0,54

1,68

RL 50

0,47

1,96

RL 60

0,38

2,48

RL 80

0,29

3,28

5.4.2 Θερµοµονωτικές ιδιότητες

5.4.4 Yγροµόνωση
H επίτευξη υγροµόνωσης των θερµοµονωτικών πετασµάτων τύπου ECOPANEL βασίζεται 
στην ειδική διαµόρφωση των ενώσεων τόσο για τον τύπο RL όσο και για τον τύπο WLC/WL.
Σύµφωνα µε µετρήσεις του εργαστηρίου DIFB  (Germany) η διήθηση νερού για:  
• Πάνελ οροφής τύπου RL:  µηδενική έως 3 lt. /m2.min, µε άνεµο 12µ ανά δευτερόλεπτο ανέµου 

(EN 089030.2/EN 86)
• Πάνελ πλαγιοκάλυψης τύπου WLC: µηδενική για 600 Pα (DIN 18055/EN 42)

5.4.5 Αεροστεγάνωση
Αντίστοιχα, η αεροστεγανότητα των θερµοµονωτικών πετασµάτων τύπου ECOPANEL βασίζεται 
στην ύπαρξη ειδικού αφρώδες υλικού στην ένωση τους.
Σύµφωνα µε µετρήσεις του εργαστηρίου DIFB (Germany) η διήθηση αέρα για:
• Πάνελ οροφής τύπου RL: 0,00026 m3/h.m (DIN 18055/EN 42)
• Πάνελ πλαγιοκάλυψης τύπου WLC: 0,07 m3/h.m (600 Pα) (DIN 18055/ΕΝ 42)
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5.5

D=Ονοµαστικό πάχος πάνελ.      

d=Ολικό πάχος πάνελ D+h1+h2

h1=40mm για όλα τα RL

Ανοχές:  D≤100mm ±2mm  D>100mm ±3mm

Ανοχές:  d≤100mm ±3mm  d>100mm ±4mm

Ανοχές ±1mm

5.5 ΑΝΟΧΕΣ 
5.5.1 Ανοχές διαστάσεων

100 mm

W1

D

W3

 100 mm

™ËÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ¿¯Ô˘˜

™ËÌÂ›· Ì¤ÙÚËÛË˜ ¿¯Ô˘˜d

e1e2

h1
D

20mm 20mm 20mm

W1

W2

W3

WL

RL

W1=1.022mm ολικό πλάτος πάνελ WL

W2=1.070,3mm ολικό πλάτος πάνελ RL

W3=1.000mm ωφέλιµο πλάτος πάνελ RL και WL

e1=42,5mm

e2=48,3mm

Ανοχές ±3mm

Ανοχές ±3mm

Ανοχές ±3mm

Ανοχές ±3mm
Πλευρική µετατόπιση 

εσωτερικού - εξωτερικού ελάσµατος   {

Ανοχές Πάχους

Ανοχές Πλάτους
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5.6

W3

S

L =
M

HK
O™

 (m
m

)
5.5.2 Ανοχές µήκους

5.5.3 Ανοχές ορθογωνιότητας

L ≤ 6.000 mm                        Aνοχές ±4 mm
6.000 mm < L ≤ 12.000 mm    Aνοχές ±6 mm
L ≥ 12.000 mm                       Aνοχές ±8 mm

S = 0,004 x W3 =4 mm για τα πάνελ τύπου RL
S = 0,005 x W3 =5 mm για τα πάνελ τύπου WL-WLC

Ισχύει για όλα τα πάνελ RL - WL - WLC 
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T T

L

200 mm

fq (+) fq

(-) fq = s - 40

TOMH T-T (KATA ¶§ATO™)

s

200 mm

5.7

5.5.4 Ανοχές καµπυλότητας

Τύπος RL Fq = 0,01 x W3 (Oφέλιµο πλάτος) = 10mm
Τύπος WL - WLC    Fq = 0,0085 x W3 (Oφέλιµο πλάτος) = 8.5mm
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5.8

T

T

d

Lw1

Lw1

fw1 fw2 fw3

Lw2

Lw2

¶§ATO™

TOMH T-T (KATA MHKO™)

MHKO™

Lw3

Lw3

5.5.5 Ανοχές επιπεδότητας

Τύπος WL µε επίπεδη επιφάνεια

LW ≤ 200 mm

LW = 400 mm

LW ≥ 700 mm 

fW

fW

fW

fW

fW

fW

≤ 0,6

≤ 1,0

≤ 1,5

Τύπος WL - WLC µε διαµορφωµένη επιφάνεια

LW ≤ 200 mm

LW = 400 mm

LW ≥ 700 mm

≤ 0,4

≤ 0,7

≤ 1,0
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